
1. A fémezüstből megvilágítás hatására kilépő elektron kilépési munkája 0,69 aJ.  

a) Legalább mekkora legyen annak a fénynek a frekvenciája, amelynek hatására 

az elektron kiléphet az ezüst felületéről? (A Planck-állandó értéke 6,63·10-34 Js.)  

b) Milyen fényről lehet szó: infravörös, látható vagy ultraibolya fényről? 

(2005. október) 

 

Megoldás: 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2. Vizsgáljunk egy 0,02 W teljesítményű, 630·10-9 m hullámhosszon sugárzó 

héliumneon lézert!  

a) Határozza meg a lézer által kibocsátott fény egy fotonjának energiáját!  

b) Határozza meg a fényforrás által két másodperc alatt kibocsátott fotonok 

számát! (A fény sebessége: c =3 ⋅108 m/s, a Planck-állandó: h = 6,63 ⋅ 10−34Js.)   

(2006. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 



3. A hidrogénatom energiaszintjeit az  En=-2,2aJ/n2 összefüggéssel írhatjuk le. (Ahol 

n= 1,2,3,… pozitív egész szám, amely a különböző energiaszinteket jelöli.) 

Mekkora annak az elektromágneses hullámnak a hullámhossza, amelyet a 

hidrogén akkor sugároz ki, amikor egy elektronja a 2. energiaszintről a 

legmélyebb energiaszintre ugrik?  ( h=6,62⋅10-34  Js) 

(2009. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. Egy 400 nm hullámhosszúságú fényt kibocsátó lézer hasznos teljesítménye (azaz a 

fénysugárzás teljesítménye) 5 mW, a lézer működésének hatásfoka pedig 2%.  

a) Hány foton lép ki a lézerből másodpercenként?  

b) Mekkora elektromos teljesítményt vesz fel a lézer működés közben? ( h 

=6,63⋅10−34 Js ,  c = 3⋅108 m/s) (2010. május) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5. Tegyük fel, hogy egy hidrogénatom fotont bocsát ki, miközben elektronja az n = 5 

főkvantumszámmal jelzett állapotból az n = 3 főkvantumszámmal jelzett 

állapotba jut. Az így kibocsátott fotont elnyeli egy másik hidrogénatom, amely 

így ionizálódik. Hányas főkvantumszámú állapotban lehetett az ionizált 

hidrogénatom elektronja a foton elnyelése előtt? A hidrogénatom elektronjának 

energiája az n főkvantumszámmal jelzett állapotban En = −13,6 eV / n 2 . 

(2013. május) 

 

Megoldás: 

 
 



 

 

 

6. Határozza meg a hidrogénatom Bohr-modellje alapján annak a legkisebb 

hullámhosszúságú fotonnak az energiáját és hullámhosszát, melyet a 

hidrogénatom szomszédos pályák közötti elektronugrás során sugározhat ki! 

Melyik pályák közti elektronugrás során bocsátja ki ezt a fotont a hidrogénatom? 

Az elektromágneses spektrum mely tartományába eső fotonról van szó? A Bohr-

modell szerint a hidrogénatom elektronjának megengedett energiaértékeit az

 összefüggés adja meg, ahol az n természetes szám. 

(2016. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 

 



7. Egy 10 W teljesítményű fényforrás 450 nm hullámhosszúságú kék fényt bocsát ki.  

a) Mekkora egy foton energiája?  

b) Hány foton hagyja el a fényforrást 1 perc alatt? 

(2019. október) 

 

Megoldás: (15 pont) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8. Egy hélium-neon lézer adatait mutatja az alábbi táblázat.  

 
a) Hány foton lép ki másodpercenként a lézerből?  

b) Ha a lézert egy 2 km távolságban lévő, a nyalábra merőleges falra irányítjuk, 

mekkora lesz a falra eső folt átmérője?  

(A Planck-állandó h = 6,63ꞏ10-34 Js, a fény vákuumbeli sebessége c = 3ꞏ108 m/s) 

 
(2023. október) 

 

Megoldás: (15 pont) 

 
 

 



 

 

 


